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Anmelder: EUROflex Schuessler GmbH 

"Metallelektrode" 

Unser Zeichen: E 1558 - ds / fr 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spreizstruktur zum EinfQhren in ein Hohlorgan, mit 
Spreizstaben, die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt im 
Wesentlichen in einer Langsrichtung der Spreizstruktur bis zu einem zweiten 
5 Verbindungsabschnitt erstrecken, Qber den Umfang der Spreizstruktur verteilt 
angeordnet sind und durch radiales Aufspreizen an eine Wand des Hohlorgans 
anlegbar sind. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung der Spreizstruktur, 
eine Spreizvorrichtung und ein Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur. 

10 Spreizstrukturen der oben genannten Art werden als Implantate fur einen 
begrenzten Zeitraum oder auf Dauer in ein Hohiorgan, wie beispielsweise Herz, 
Blutgefafce, Gallenwege, ableitende Harnwege, Magen-Darm-Trakt, Uterus und 
Hirnventrikel, eingesetzt, um beispielsweise Thromben oder Gallengangssteine 
zurQckzuhalten. So sind verschiedene Arten von Thrombosefilter bekannt, die als 
15 Venenimplantat perkutan uber die Vena femoralis oder die Vena jugularis in die 
Vena cava inferior oder die Vena cava superior eingefuhrt werden. Dort soil das 
Venenimplantat Thromben auf ihrem Weg zum Herzen zuruckhalten und dadurch 
einer Lungenembolie vorbeugen. Solche Implantate sind in der Regel mit konisch 
verlaufenden Streben oder Staben gestaltet, die einen trichterformigen Filterkorb 
20 bilden. 

Ferner sind selbstexpandierende Endoprothesen zum Offenhalten von 
gangartigen Strukturen bekannt, die als sogenannte Stents auch in Blutgefafien 
zum Einsatz kommen. Stents sind in der Regel mit einem schlauchformigen, mehr 
25 oder weniger feinmaschigen Drahtgewebe oder Drahtgeflecht gestaltet, das unter 
einer elastischen RQckstellkraft seiner Drahte radial expandierbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine langliche Spreizstruktur 
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bereitzustellen, die kostengunstig herstellbar und vielfaltig verwendbar ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemafc mit einer Spreizstruktur und deren 
Verwendung, mit einer Spreizvorrichtung und mit einem Verfahren gemaS den 
5 Anspruchen 1, 22, 23, 24, 26 und 27 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert. 



ErfindungsgemaR ist aus Spreizstaben ein Korper bzw. eine Spreizstruktur 
gestaltet, der in seiner Ruhelage oder in einem vorgespannten Zustand im 
10 Wesentlichen zylindrisch gestaltet ist. DafQr kann die erfindungsgemafie 
Spreizstruktur in ihrer Ruhestellung langlich geformt sein und aus dieser 
Ruhestellung heraus gespreizt werden, oder sie kann in ihrer Ruhestellung eine 
ballonartige Form aufweisen und aus dieser Ruhestellung heraus in eine langliche 
Form komprimiert werden. 
15 

Bei dem erfindungsgemallen Korper haben insbesondere die Spreizstabe in 
Langsrichtung zumindest einen Bereich, der im Vergleich zu benachbarten 
Bereichen eine verringerte Biegesteifigkeit aufweist. 




20 Die erfindungsgemaBe Spreizstruktur kann sehr prazise und zugleich leicht 
komprimiert bzw. expandiert werden. Durch die erfindungsgemafJ vorgesehenen 
Bereiche verringerter Biegesteifigkeit ist an den einzelnen Staben eine 
Sollknickstelle gebildet, an der sich der Stab beim Zusammenziehen bzw. 
Komprimieren und Spreizen bzw. Expandieren definiert verformt. 
25 Erfindungsgemafl ist zugleich ein Fang- bzw. Filterkorb gebildet, dessen Stabe 
besonders weit nach aulien aufgespreizt werden konnen und der daher auch in 
grofcvolumigen Hohlorganen angeordnet werden kann. 



Die erfindungsgemafce Spreizstruktur kann zum Weiten und Offenhalten eines 
30 Gefalies venrt/endet werden oder auch als Fangkorbchen beispielsweise fur 
Blasensteine, Harnleitersteine, Nierensteine sowie fur Gallengangsteine dienen. 

Darilber hinaus konnen durch das definierte Expandieren und Zusammenziehen 
der erfindungsgemalien Spreizstruktur Fremdkorper im Osophagus entfernt 
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werden. 

Die Spreizstruktur gemali der Erfindung findet daher vorteilhaft sowohl in der 
Urologie als auch in der Gastroenterologie Anwendung. 

Schliefilich kann die erfindungsgemaUe Spreizstruktur auch im Bereich des 
peripheren und des coronaren Blutsystems verwendet werden. So kann die 
Spreizstruktur als Distal Embolic Protection oder als temporarer Vena Cava Filter 
dienen. Ferner kann mit der Erfindung ein Septal Okkluder System oder ein 
Aneurysma Okklusions System besonders vorteilhaft realisiert werden. 

Die erfindungsgemalie Spreizstruktur kann daruber hinaus als Metallelektrode 
verwendet werden, um an einer Wand des Hohlorgans Warme einzubringen und 
dort beispielsweise eine Elektrokoagulation durchzufuhren. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der mindestens eine 
Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit im Vergleich zu den benachbarten 
Bereichen mit einem verringerten Querschnitt ausgebildet. Dabei wird innerhalb 
der einzelnen Bereiche vorteilhaft ein und dasselbe Material verwendet, so dass 
die Spreizstruktur insgesamt aus einem einzelnen Material hergestellt sein kann. 
Als Material eignet sich besonders ein nicht korrodierendes Metall, insbesondere 
eine Edelstahllegierung. Besonders sinnvoll sind ferner Tantal, Niob, 
Kobaltlegierungen und andere Werkstoffe, z.B. Polymere, selbstabbaubare 
Werkstoffe (z.B. Milchsaure-Werkstoffe bzw. -Derivate). Dabei kann eine 
fremdexpandierende Spreizstruktur (insbesondere aus einer Nickel-Titan- 
Legierung, vor allem aus Nitinol) oder eine selbstexpandierende Spreizstruktur 
(insbesondere aus einer Form-Gedachnis-Legierung) gebildet sein. Das Material 
kann elektrochemisch poliert oder beschichtet sein. Der Bereich mit dem 
verringerten Querschnitt erwarmt sich bei Verwendung der Spreizstruktur als 
Metallelektrode besonders stark und fOhrt daher zu einem gezielten Warmeeintrag 
an der Wand des Hohlorgans. 

Alternativ oder zusatzlich kann der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem nicht linearen Stababschnitt gestaltet sein, der bereits 
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Biegungen Oder Knicke aufweist und daher beim Spreizen der Spreizstabe 
besonders stark verformt wird. Der nicht lineare Stababschnitt fuhrt ferner zu einer 
besonders intensiven Verankerung der erfindungsgemafcen Spreizstruktur an der 
Wand des behandelten Hohlorgans. 

5 

Fur den erfindungsgemalJen Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit eignet sich 
ferner insbesondere eine maanderformige Struktur. Eine Maanderstruktur ist 
durch abwechselnde gebogene und geradlinige Abschnitte gekennzeichnet, die 
sich in einer Flache erstrecken. Die Flache kann eben sein oder wie im 
10 vorliegenden Fall bevorzugt die Mantelflache eines Kreiszylinders sein. Dies 
bedeutet, dass fur die erfindungsgemafce Spreizstruktur ein Rohr als 
Ausgangselement dient, aus dem die Spreizstabe beispielsweise durch 
Laserschneiden herausgeschnitten werden. Die Maanderstruktur ermoglicht eine 
besonders leichte Verformung senkrecht zur Flache der Maander. Es ist daher 
15 ferner besonders vorteilhaft, wenn die Flache der Maander eine Tangentenebene 
an den Umfang der Spreizstruktur bildet. 

Fur den erfindungsgemaflen Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit sind ferner 
die Wellenform oder die Zickzackform besonders geeignet. Die Wellenform ist 

20 durch aufeinanderfolgende im Wesentlichen jeweils abwechselnd gekriimmte 
Abschnitte gekennzeichnet, wahrend die Zickzackform durch aufeinanderfolgende 
im Wesentlichen gerade Abschnitte gekennzeichnet ist, die an punktartigen 

^ Knickstellen aneinanderstofien. 

25 Um eine gezielte Verformung der Spreizstabe in definierten Richtungen zu 
erzielen ist es ferner vorteilhaft, wenn der Bereich der verringerten Biegesteifigkeit 
im Querschnitt quadratisch gestaltet 

Die Verbindungsabschnitte sind besonders vorteilhaft als zentrale Knotenpunkte 
30 im Bereich der Langsachse der Spreizstruktur ausgebildet. Die 
Verbindungsabschnitte bilden so an den Enden der Spreizstruktur, insbesondere 
an dem distalen Ende, je eine "Spitze", die ein Einfilhren, Fortbewegen und 
Herausftihren der Spreizstruktur im Hohlorgan erleichtert. 



06.12.02 




M0ller-Bor6 & Partner 



Ferner ist in mindestens einem der Verbindungsabschnitte eine Offnung 
ausgebildet, durch die hindurch ein zentraler Stab bis zu dem zweiten 
Verbindungsabschnitt hindurchgefuhrt werden kann. Mit dem zentralen Stab kann 
die erfindungsgemafte Spreizstruktur expandiert und komprimiert werden, indern 
5 der Abstand entlang der Langsachse der Spreizstruktur zwischen den 
Verbindungsabschnitten verringert bzw. vergroliert wird. 

Die Verbindungsabschnitte sind besonders vorteilhaft im Wesentlichen zylindrisch 
gestaltet, so dass die Spreizstabe regelmaBig verteilt an ihrem Umfang 
10 angeordnet sein konnen und somit insgesamt eine Qber den Umfang der 
Spreizstruktur gleichmaliig stabile Struktur geschaffen ist. 

mm Im Ausgangszustand der erfindungsgem§fien Spreizstruktur weisen die 
Spreizstabe vorteilhaft jeweils ausgehend von einem Verbindungsabschnitt einen 

15 radial nach aufcen gebogenen ersten Abschnitt und einen nachfolgenden im 
Wesentlichen geraden zweiten Abschnitt auf. An dem vorgebogenen ersten 
Abschnitt knicken die Spreizstabe beim Expandieren bzw. Komprimieren der 
Spreizstruktur definiert, wahrend von den im Wesentlichen geraden zweiten 
Abschnitten die Spreizkrafte als Druckkrafte bis zu dem erfindungsgemaften 

20 Bereich mit verringerter Biegesteifigkeit Qbertragen werden. Die im Wesentlichen 
geraden Abschnitte biegen bzw. knicken bei der erfindungsgemafcen 
Spreizstruktur also im Wesentlichen nicht und fuhren daher zu einer besonders 
grofien radialen Aufweitung der Spreizstruktur. 

25 Um eine ausreichend stabile und zugleich als Filterkorbchen geeignete 
Spreizstruktur zu schaffen, sind besonders vorteilhaft insgesamt sechs 
Spreizstabe vorgesehen, die uber den Umfang der Spreizstruktur regelmaliig 
verteilt angeordnet sind. 

30 Zwischen mindestens zwei Spreizstaben der erfindungsgemalien Spreizstruktur 
kann besonders vorteilhaft eine Filtermembran angeordnet sein, die durch das 
radiale Aufspreizen der Spreizstabe in einen im wesentlichen entfalteten Zustand 
gebracht werden kann. Auf diese Weise ist ein Filterkorper gebildet, der 
besonders vielseitig und gezielt auf die zum Teil sehr verschiedenen 
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Einsatzbedingungen und Zielsetzungen angepadt sein kann. 

Die Filtermembran erstreckt sich vorteilhaft, zwischen samtlichen benachbarten 
Spreizstaben, so dass insgesamt ein Filter bzw. Filterkorper geschaffen ist, der im 
wesentlichen die gesamte Durchgangsflache eines Kanals eines Hohlorgans 
uberspannt 

Die Filtermembran kann Ober die gesamte Aulienhulle der erfindungsgemafcen 
Spreizstruktur ausgebildet sein, oder sich gezielt nur beginnend von einem 
distalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstrecken. 
Altemativ oder zusatzlich kann die Filtermembran sich beginnend von einem 
proximalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt. 

In der erfindungsgemafcen Filtermembran konnen rnittels Bohrungen, 
geflochtenen Gewebestrangen und/oder einer Netzstruktur gezielt Poren auch 
unterschiedlicher Grofce ausgebildet sein. Die Filtermembran kann aber auch eine 
durchgehend geschlossene Hulle sein, an der Partikel oder dergleichen nur 
zwischen der Innenwand des Hohlorgans und dem radial aulieren Rand der 
Filtermembran zurOckgehalten werden. 

Vorteilhafte Groften der erfindungsgemali vorgesehenen Poren liegen in einem 
Bereich von etwa 50 |jm bis etwa 100 [xm. 

Die Filtermembran ist sinnvollerweise aus Nitinol, ePTFE, Dakron, Polyester, 
Polyurethan, Polyacryl, Silikon und/oder EPDM herstellt. Diese Materialien sind 
leicht zu falten und entfalten, vertraglich und sind zugleich ausreichend stabil, um 
auch uber einen langen Zeitraum die gewunschte Filterwirkung zu erzielen. 

Die Filtermembran kann besonders kostengunstig und stabil durch HF- 
Schweilien, Kleben, Umgielien, Warmluftpressen an mindestens einem 
Spreizstab befestigt werden. Alternativ oder zusatzlich kann die Filtermembran 
durch Tauchen und/oder Umspruhen an der AuBenseite der Spreizstruktur 
zwischen mindesten zwei Spreizstaben ausgebildet sein. 
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Die oben genannte Filtermembran, deren Eigenschaften und Merkmale 
insbesondere in den AnsprOchen 13 bis 21 naher definiert sind, kann auch ohne 
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale zu einer erheblichen 
Verbesseaing einer Spreizstruktur gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
5 beitragen. Eine solche Spreizstruktur, die eine Filtermembran aufweist, deren 
Langsstabe jedoch nicht in Langsrichtung zumindest einen Bereich aufweisen, der 
im Vergleich zu benachbarten Bereichen eine verringerte Biegesteifigkeit 
ausfweist, eine entsprechend angepalite Spreizvorrichtung und deren 
Verwendung stellen daher ebenfalls einen Gegenstand gemafc eines anderen 
1 0 Aspekts der Erfindung dar. 




15 




Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaften 
Spreizstruktur anhand der beigefugten schematischen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer ersten AusfOhrungsform einer erfindungsgemalien 
Spreizstruktur, 

Fig. 2 die Seitenansicht II - II gemali Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Spreizstruktur gemali Fig. 1 an einer 
Vorrichtung zum Expandieren und Komprimieren der Spreizstruktur, 



Fig. 4 eine Draufsicht einer zweiten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien 
^5 Spreizstruktur, und 



20 



Fig. 5 die Seitenansicht V - V gemali Fig. 4. 



In den Fig. 1 und 2 ist eine Spreizstruktur 10 veranschaulicht, die in ihrer 
30 Ausgangsstellung bzw. Ruhelage eine langliche bzw. nicht gespreizte Form 
aufweist und die in ein Hohlorgan, wie beispielsweise Herz, BlutgefaRe, 
Gallenwege, ableitende Harnwege, Magen-Darm-Trakt, Uterus und Hirnventrikel, 
einsetzbar ist und dort sowohl als Stutzorgan als auch als Fang- oder 
Filterkorbchen dienen kann. Femer kann die Spreizstruktur 10 als Metallelektrode 
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dienen, mittels der an einem Hohlorgan Warme eingebracht werden kann. 

Die Spreizstruktur 10 ist im Wesentlichen als langlicher Korper mit insgesamt 
sechs Spreizstaben 12 gestaltet, die sich in Langsrichtung erstrecken und Ober 
5 den Umfang des Korpers gleichmafiig verteilt angeordnet sind. Vorteilhaft ist eine 
Gestaltung mit zwischen 2 und 10 Spreizstaben, besonders vorteilhaft sind 
zwischen 4 und 8 Spreizstabe vorgesehen. 

An den beiden Enden der Spreizstruktur 10 sind zentral ein erster 
10 Verbindungsabschnitt 14 bzw. ein zweiter Verbindungsabschnitt 16 ausgebildet. 
Die Verbindungsabschnitte 14 und 16 sind bevorzugt als zylindrische Hohlkorper 
bzw. Rohre gestaltet, mit deren Wand die Spreizstabe 12 jeweils verbunden sind. 

Die einzelnen Spreizstabe 12 sind ausgehend von dem ersten 
15 Verbindungsabschnitt 14 jeweils mit einem radial nach aulien gebogenen ersten 
Abschnitt 18 gestaltet, an den ein im Wesentlichen gerader Abschnitt 20 
anschlielit. Der gerade Abschnitt 20 geht in einen dritten Abschnitt bzw. Bereich 
22 uber, der mSanderformig geformt ist, wobei unter Maanderform die bereits 
oben definierte Form verstanden wird. An diesen Abschnitt 22 schlielit ein im 
20 Wesentlichen gerader vierter Abschnitt 24 an, der seinerseits in einen gebogenen 
funften Abschnitt 26 Qbergeht. Der funfte Abschnitt 26 endet am zweiten 
Verbindungsabschnitt 16. 

Der zweite und der vierte Abschnitt 20 bzw. 24 sind bezogen auf die Langsachse 
25 in einem Winkel von 20° zur Langsachse 36 geneigt. Bevorzugt werden Winkel 
zwischen 10° und 80°, am bevorzugtesten sind bei einer Spreizstruktur 10 mit 
langlicher bzw. nicht gespreizter Form in seiner Ruhelage Winkel zwischen 15° 
und 25°. Auf diese Weise ist eine Anordnung geschaffen, bei der die Summe der 
Langen der einzelnen Abschnitte 18, 20, 22, 24 und 26 grolier ist als die 
30 Entfernung bzw. der Abstand entlang der Langsachse 36 zwischen den 
Verbindungsabschnitten 14 und 16. 



Die Lage und die eleastischen Eigenschaften der einzelnen Abschnitte 20 bis 26 
sind durch die Art und die Starke des verwendeten Materials beeinfluRt. Ferner 
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sind diese Eigenschaften auch durch eine gezielte Warmebehandlung beeinflufit 
worden, die auf einzelne dieser Abschnitte angewendet worden ist. Mit anderen 
Worten ist die dargestellte Spreizstruktur 10 mit dieser Warmebehandlung in 
einen Ausgangszustand vorgeformt worden, bei dem die Spreizstabe 12 bereits 
5 vorgebogen sind. 

Der dritte Abschnitt 22 ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
maanderformig, derart, dass er im Vergleich zu den benachbarten zweiten und 
vierten Abschnitten 20 und 24 eine verringerte Biegesteifigkeit aufweist. Die 
10 Maanderform ist dabei mit kurzen Bogen und dazwischenliegenden kurzen 
Geraden gebildet, die jeweils im Querschnitt im Wesentlichen quadratisch sind. 
Die restlichen Abschnitte 18, 20, 24 und 26 sind hingegen im Querschnitt 
rechteckig gestaltet, wobei jeweils die Flache ihrer Querschnitte grafter als die 
Flache des Querschnitts im dritten Abschnitt 22 ist. Bei den im Querschnitt 
15 rechteckigen zweiten und vierten Abschnitten 20 und 24 ist die langere Seite des 
Rechtecks radial nach aufien gerichtet angeordnet. 

Insgesamt sind in dem maanderformigen Abschnitt 22 ca. 10 Maander 
ausgebildet Vorteilhaft ist eine Gestaltung mit zwischen 5 und 15 Maandern, 
20 insbesondere vorteilhaft sind zwischen 8 und 12 Maandern. Der dritte Abschnitt 
22 mit der verringerten Biegesteifigkeit ist im Wesentlichen gleich lang bemessen 
wie die zweiten und vierten Abschnitte 20 und 24. Im Verhaltnis zu diesen 
Abschnitten 20, 22 und 24 sind die gebogenen Abschnitte 18 und 26 kurz 
gestaltet. Die Amplitude der Maander des dritten Abschnitts 22 ist etwa doppelt so 
25 groli wie die Breite der benachbarten Abschnitte 20 und 24. Vorteilhaft ist eine 
Amplitude die etwa der 1,5- bis 2,5-fachen Breite der benachbarten Abschnitte 20 
und 24 entspricht. Besonders vorteilhaft ist eine Amplitude die etwa der 1,7- bis 
2,3-fachen Breite entspricht. Die Dicke der Maander entspricht dabei 
vorzugsweise der Dicke der benachbarten Abschnitte 20 und 24. 

30 

Im ersten und zweiten Verbindungsabschnitt 14 und 16 sind jeweils 
Durchgangsoffnungen 28 ausgebildet, durch die eine Stange oder ein Stab bzw. 
ein Rohr oder eine Kanule 30 einer Expansions- und Kompressionsvorrichtung 
bzw. Spreizvorrichtung 32 eingeschoben werden kann, wie sie in Fig. 3 
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veranschaulicht ist. Die Verbindungsabschnitte 14 und 16 sind ferner bevorzugt 
mit einer Wandstarke versehen, die gro&er ist als die radiale Dicke der 
Spreizstabe 12. 

5 Von der Spreizvorrichtung 32 ist der Stab 30 an dem Verbindungsabschnitt 14 
befestigt und ferner von einem Rohr 34 umgeben, das an den 
Verbindungsabschnitt 16 geschoben werden kann bzw. an diesem befestigt ist. 



Mit der Spreizvorrichtung 32 kann der Abstand entlang der Langsachse 36 der 
10 Spreizstruktur 10 zwischen den beiden Verbindungsabschnitten 14 und 16 
verandert und dadurch die Spreizstruktur 10 expandiert oder komprimiert werden. 
Dabei wirken zwischen den Verbindungsabschnitten 14 und 16 auf die einzelnen 
Spreizstabe 12 bei der dargestellten Spreizvorrichtung 32 Druckkrafte, die diese 
Spreizstabe 12 zusammendrangen, wodurch der dritte Abschnitt 22 radial nach 
15 aufcen bewegt und geknickt bzw. gebogen wird. Die Spreizstabe 12 verformen 
sich elastisch, sie bewegen sich in Ihrer Mitte wieder radial nach innen, wenn der 
Druck durch das Rohr 34 verringert oder gelost wird. 




Die Spreizvorrichtung 32 und die Spreizstruktur 10 sind insgesamt in eine 
20 Umhullung 38 eingeschoben, mittels der sie in ein Hohlorgan eingebracht werden 
konnen. In dem Hohlorgan wird die Spreizstruktur 10 mittels des Stabes 30 aus 
der Umhullung 38 herausgeschoben, so dass die Spreizstruktur 10 mit dem Rohr 
34 dann an die Wand des Hohlorgans angespreizt werden kann. 

25 Alternativ kann die Spreizstruktur in ihrer Ruhestellung bereist gespreizt sein und 
mittels einer Vorrichtung zusammengezogen werden, die zwischen den 
Verbindungsabschnitten eine Zugkraft in Langsrichtung der Spreizstruktur erzeugt. 



Beim Verformen werden aufgrund der verhaltnismafiig geringen Biegesteifigkeit 
30 der dritten Abschnitte 22 diese Abschnitte besonders leicht und zugleich 
besonders stark verformt, wahrend die im Wesentlichen geraden Abschnitte 20 
und 24 verhaltnismaftig stabil sind und nahezu nicht verformt sondern nur 
insgesamt radial nach aufcen bzw. nach innen geschwenkt werden. Daher 
"knicken" die Spreizstabe 12 beim Expandieren- bzw. Komprimieren an den 
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dritten Abschnitten 22 und konnen insgesamt in einem Winkel von bis zu 180° 
gebogen werden. Die beiden Abschnitte 20 und 24 gelangen in eine in Fig. 3 
veranschaulichte Stellung, in der sie sich im Wesentlichen parallel erstrecken. In 
dieser Stellung ist die Spreizstruktur 10 maximal expandiert 

In Fig. 4 und 5 ist eine zweites AusfQhrungsbeispiel einer Spreizstruktur 10 
veranschaulicht, bei dem zwischen samtlichen Spreizstaben 12 eine 
Filtermembran 40 angeordnet ist. Die Filtermembran 40 ist als ein Netz gestaltet, 
das vergleichbar mit der Stoffbespannung eines Regenschirmes an den 
Spreizstaben 12 befestigt ist. Die Filtermembran 40 ist im dargestellten Beispiel 
an der Innenseite der Stabe angeordnet und kann durch radiales Aufspreizen der 
Spreizstabe 12 in einen im wesentlichen entfalteten Zustand gebracht werden. 

Auf diese Weise ist ein Filterkorper gebildet, der besonders vielseitig und gezielt, 
insbesondere als Blutpartikelfilter und als Fremkorpereinfanghilfe oder als weitere 
Anwendung in der Contrast Nephropathy eingesetzt werden kann. 

Die Filtermembran 40 ist beginnend von einem distalen Endbereich der 
Spreizstruktur 10 bis zu deren Mittelbereich ausgebildet. 

In der Filtermembran 40 sind durch geflochtene Gewebestrange 44 des oben 
erwShnten Netzes Poren 42 ausgebildet, die eine Grofce von etwa 50 pm bis etwa 
100 pm aufweisen. Die Gewebestrange 44 bilden dabei in der Ebene des Netzes 
eine Wabenstruktur mit sechseckigen Waben. 

Die Filtermembran 40 ist aus Nitinol, ePTFE, Dakron, Polyester, Polyurethan, 
Polyacryl, Silikon oder EPDM herstellt. Diese Materialien sind leicht zu falten und 
entfalten, und sind insbesondere ausreichend stabil, um auch uber einen langen 
Zeitraum die gewQnschte Filterwirkung zu erzielen. 



Im Mittelbereich der Spreizstruktur 10 ist die Filtermembran 40 durch HF- 
Schweifcen von innen an den Spreizstaben 12 befestigt. 
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Anmelder: EUROflex Schuessler GmbH 

"Spreizstruktur, deren Verwendung, Spreizvorrichtung und Verfahren zum 
Anordnen einer Spreizstruktur " 
Unser Zeichen: E 1558 - ds / fr 



Anspruche 

5 

1. Spreizstruktur (10) zum Einfuhren in ein Hohlorgan, mit Spreizstaben (12), 
die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt (14) im Wesentlichen 
in einer Langsrichtung (36) der Spreizstruktur (10) bis zu einem zweiten 
Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, uber den Umfang der Spreizstruktur (10) 

•0 verteilt angeordnet sind und durch radiales Aufspreizen an eine Wand des 
Hohlorgans anlegbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Spreizstabe (10) in Langsrichtung zumindest 
einen Bereich (22) aufweisen, der im Vergleich zu benachbarten Bereichen (20, 
24) eine verringerte Biegesteifigkeit aufweist. 

15 

2. Spreizstruktur nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit im Vergleich zu den benachbarten Bereichen (20, 24) mit einer 
verringerten Querschnittsflache ausgebildet ist. 

20 

3. Spreizstruktur nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem nicht linearen Stababschnitt gestaltet ist. 

25 4. Spreizstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem maanderfOrmigen Stababschnitt gestaltet ist. 

5. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem wellenformigen Stababschnitt gestaltet ist. 
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6. Spreizstruktur nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich mit verringerter 
Biegesteifigkeit mit einem zickzackformigen Stababschnitt gestaltet ist. 

5 

7. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Bereich (22) mit verringerter 
Biegesteifigkeit im Querschnitt quadratisch gestaltet ist. 

10 8. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsabschnitte (14, 16) als zentrale 
Knotenpunkte der Spreizstabe (12) im Bereich der Langsachse (36) der 
Spreizstruktur (10) ausgebildet sind. 

15 9. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der Verbindungsabschnitte 
(16) eine Offnung (28) ausgebildet ist, durch die hindurch ein zentraler Stab (30) 
bis zu dem zweiten Verbindungsabschnitt (14) hindurchgeftihrt werden kann. 

20 10. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsabschnitte (14, 16) im 
Wesentlichen zylindrisch gestaltet sind. 

1 1 . Spreizstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass im Ausgangszustand der Spreizstruktur (10) die 
Spreizstabe (12) jeweils ausgehend von einem Verbindungsabschnitt (14, 16) 
einen radial nach aulJen gebogenen ersten Abschnitt (18, 26) und einen 
nachfolgenden im Wesentlichen geraden zweiten Abschnitt (20, 24) aufweisen. 

30 12. Spreizstruktur nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass sechs Spreizstabe (12) vorgesehen sind, die 
insbesondere uber den Umfang der Spreizstruktur (10) regelmafcig verteilt 
angeordnet sind. 
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13. Spreizstruktur (10) insbesondere nach einem der AnsprQche 1 bis 12, zum 
Einfuhren in ein Hohlorgan, mit Spreizstaben (12), die sich ausgehend von einem 
ersten Verbindungsabschnitt (14) im Wesentlichen in einer Langsrichtung (36) der 
Spreizstruktur (10) bis zu einem zweiten Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, 
5 Qber den Umfang der Spreizstruktur (10) verteilt angeordnet sind und durch 
radiales Aufspreizen an eine Wand des Hohlorgans anlegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mindestens zwei Spreizstaben (12) eine 
Filtermembran (40) angeordnet ist, die durch das radiale Aufspreizen der 
Spreizstabe (12) in einen im wesentlichen entfalteten Zustand gebracht werden 
10 kann. 

• 14. Spreizstruktur nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft zwischen samtlichen benachbarten Spreizstaben 
(12) jeweils eine Filtermembran (40) angeordnet ist. 

1 5 

1 5. Spreizstruktur nach Anspruch 1 3 oder 1 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Filtermembran (40) sich beginnend von einem 
distalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt 

20 1 6. Spreizstruktur nach einem der AnsprQche 1 3 bis 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Filtermembran (40) sich beginnend von einem 
proximalen Endbereich der Spreizstruktur bis zu deren Mittelbereich erstreckt. 

17. Spreizstruktur nach einem der AnsprQche 13 bis 16, 
25 dadurch gekennzeichnet, daft in der Filtermembran (40) mittels Bohrungen, 

geflochtenen Gewebestrangen (44) und/oder einer Netzstruktur Poren (42) 
ausgebildet sind. 

1 8. Spreizstruktur nach Anspruch 1 6, 
30 dadurch gekennzeichnet, daft die Poren (42) einen freien Durchmesser von etwa 

50 pm bis etwa 100 pm aufweisen. 

19. Spreizstruktur nach einem der AnsprQche 13 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Filtermembran (40) aus Nitinol, ePTFE, Dakron, 
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Polyester, Polyurethan, Polyacryl, Silikon und/oder EPDM herstellt ist. 

20. Spreizstruktur nach einem der Anspruche 13 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Filtermembran (40) durch HF-SchweilJen, 
5 Kleben, UmgieBen, Warnnluftpressen an mindestens einem Spreizstab (12) 
befestigt ist. 

21 . Spreizstruktur nach einem der Anspruche 13 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Filtermembran (40) durch Tauchen und/oder 
10 Umsprtihen zwischen mindesten zwei Spreizstaben (12) ausgebildet ist. 

22. Verwendung einer Spreizstruktur (10) nach einem der Anspruche 1 bis 21 
als Fangkorbchen fur Blasensteine, Harnleitersteine, Nierensteine oder 
Gallengangsteine, zum Fangen von Fremdkorpern im Osophagus, in der Urologie, 
in der Gastroenterologie, im Bereich des peripheren und des coronaren 
Blutsystems, als Distal Embolic Protection, als temporarer Vena Cava Filter, in 
einem Septal Okkluder System und/oder in einem Aneurysma Okklusions System, 
und/oder als Blutpartikelfilter, Fremdkorpereinfanghilfe, und/oder in der Contrast 
Nephropathy. 

23. Verwendung einer Spreizstruktur (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 22 
als Metallelektrode, urn an einer Wand des Hohlorgans Warme einzubringen, 
insbesondere urn dort eine Elektrokoagulation durchzufuhren. 

24. Spreizvorrichtung mit einer Spreizstruktur (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 21 und mit einem zentralen Stab (30), der durch die Spreizstruktur (10), 
insbesondere durch einen ersten der Verbindungsabschnitte (16) hindurchgefuhrt 
und an dem gegentiberliegenden zweiten Verbindungsabschnitt (14) befestigt ist, 
und mit einem Rohr (34), das den zentralen Stab (30) umgibt und mittels dem der 
erste Verbindungsabschnitt (16) in Langsrichtung des zentralen Stabes (30) auf 
diesem verschoben werden kann. 

25. Spreizvorrichtung nach Anspruch 24, 

gekennzeichnet durch eine UmhQIIung (38), in die die Spreizstruktur (10), der 
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zentrale Stab (30) und das Rohr (34) einschoben werden konnen, wobei die 
Spreizstruktur (10) wahrend oder nach ihrem Herausschieben aus der UmhQIIung 
(38) geoffnet werden kann. 

5 26. Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur (10) nach einem der 
AnsprOche 1 bis 21 in einem Hohlorgan, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstruktur (10) an einer Spreizvorrichtung (32) nach Anspruch 
24 oder 25; 

10 Einschieben der Spreizstruktur (10) an der Spreizvorrichtung (32) im zumindest 
teilweise komprimierten Zustand in das Hohlorgan; und 

Spreizen der Spreizstruktur (10) durch Verringern des Abstands zwischen den 
Enden der Spreizstruktur (10) in L§ngsrichtung (36). 

15 27. Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur nach einem der AnsprOche 1 
bis 21 in einem Hohlorgan, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstruktur (10) in einer UmhQIIung (38) im zumindest teilweise 
komprimierten Zustand; 
20 Einschieben der Umhullung (38) in das Hohlorgan; und 

Herausschieben der Spreizstruktur (10) aus der UmhQIIung (38) wobei sich die 
Spreizstruktur (10) selbsttatig spreizt oder gespreizt werden kann. 

28. Verfahren nach Anspruch 26, 
25 gekennzeichnet durch die Schritte: 

Anordnen der Spreizstruktur (10) in einer UmhQIIung (38) im zumindest teilweise 
komprimierten Zustand; 

Einschieben der UmhQIIung (38) in das Hohlorgan; und 

Herausschieben der Spreizstruktur (10) aus der UmhQIIung (38) wobei sich die 
30 Spreizstruktur (1 0) selbsttatig spreizt oder gespreizt werden kann. 
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Anmelder: EUROflex Schuessler GmbH 

"Spreizstruktur, deren Verwendung, Spreizvorrichtung und Verfahren zum 
Anordnen einer Spreizstruktur " 
Unser Zeichen: E 1 558 - ds / fr 



Zusammenfassung 



Eine Spreizstruktur (10) zum Einfiihren in ein Hohlorgan ist mit Spreizstaben (12) 
versehen, die sich ausgehend von einem ersten Verbindungsabschnitt (14) im 
Wesentlichen in einer Langsrichtuhg (36) der Spreizstruktur (10) bis zu einem 
zweiten Verbindungsabschnitt (16) erstrecken, uber den Umfang der 
Spreizstruktur (10) verteilt angeordnet sind und durch radiales Aufspreizen an 
eine Wand des Hohlorgans anlegbar sind. Urn eine Spreizstruktur (10) 
bereitzustellen, die kostengunstig herstellbar und vielfaltig verwendbar ist, weisen 
die Spreizstabe (10) in Langsrichtung zumindest einen Bereich (22) auf, der im 
Vergleich zu benachbarten Bereichen (20, 24) eine verringerte Biegesteifigkeit 
aufweist. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung der Spreizstruktur, eine 
Spreizvorrichtung und ein Verfahren zum Anordnen einer Spreizstruktur. 
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